MAQUINAS ELECTRICAS

Clave: MCIEA -0105
Linea de investigacion:  Sistemas eléctricos de potencia y transmision, distribucién vy
utilizacidon de la energia eléctrica

Tipo: Asignatura basica
Horas teoria: 48

Horas practicas: 0

Horas trabajo adicional: 120

Horas totales: 168

Créditos: 6

Pre-requisitos: No tiene
Correquisitos: No tiene
OBJETIVO

Capacitar al estudiante con la teoria avanzada de maquinas eléctricas. Aplicar las leyes fisicas
para determinar las representaciones matematicas de maquinas eléctricas. Utilizacion de los
modelos matematicos para estudiar, mediante la computadora digital, el comportamiento de las
maquinas eléctricas en diversas condiciones de operacion. Proporcionar las herramientas para
resolver problemas relacionados con el control de maquinas eléctricas, estabilidad de sistemas
eléctricos de potencia, sistemas de distribucion, sistemas industriales y control de procesos.

APORTACION AL PERFIL DEL GRADUADO

La materia permite al estudiante relacionar los fendmenos fisicos que ocurren en las maquinas
eléctricas con sus descripciones matematicas. Proporciona una vision de la amplia gama de
aplicaciones de las maquinas eléctricas dentro de sistemas eléctricos de potencia, distribucion
e industriales, capacitandolo para analizar y prevenir problemas en sistemas relacionados con
las maquinas eléctricas, e introduciéndolo en una area de investigacion y desarrollo profesional
fundamental en la planeacion, operacion y desarrollo de sistemas industriales.
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CONTENIDO TEMATICO POR UNIDADES, TEMAS Y SUBTEMAS

UNIDAD

TEMAS

SUBTEMAS

Conceptos basicos para el analisis
de maquinas eléctricas.

1.1 Circuitos magnéticamente acoplados.

1.2 Simulaciéon de circuitos magnéticamente
acoplados con dispersion.

1.3 Inclusion del efecto de saturacion.

1.4 Fuerza magnetomotriz en el entrehierro de
maquinas de CA.

1.5 Inductancias de devanados de maquinas de
CA.

1.6 Conversion de la energia electromecanica.

Modelo general de maquinas de
cd.

2.1 Componentes de la maquina de cd.

2.2 Generacion de voltaje en un generador de
cd.

2.3 Eje directo y eje en cuadratura.

2.4 Circuitos equivalentes de las maquinas de
cd en derivacion, serie y compuesta.

2.5 Ecuaciones de estado de las maquinas de
cd en derivacién, serie y compuesta.

2.6 Diagramas de bloques de las maquinas de
cd en derivacion, serie y compuesta.

Teoria de marcos de referencia.

3.1 Introduccion.

3.2 Ecuaciones de transformacion.

3.3 Transformaciéon al marco de referencia
arbitrario, de variables de circuitos
estacionarios.

3.4 Tipos de marcos de referencia.

3.5 Transformacion entre marcos de referencia.

Teoria de maquinas de induccién
simétricas.

4.1 Introduccioén.

4.2 Modelado matematico en coordenadas abc.
4.3 Modelado matematico en coordenadas dqO.
4.4 Ecuaciones de estado.

4.5 Puesta en por unidad.

4.6 Operacion en estado estacionario.

Teoria de maquinas sincronas.

5.1 Introduccion.

5.2 Modelado matematico en coordenadas abc.

5.3 Modelado matematico en coordenadas dq0.

5.4 Normalizacion.

5.5 Ecuaciones de estado de la maquina
sincrona.

5.6 Normalizacion de la ecuacion de oscilacion.
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UNIDAD TEMAS SUBTEMAS

infinito. 6.2 Ecuaciones de voltaje de la red
6.3 Ecuaciones de estado de la red.
Objetivo: Enlazar los modelos 6.4 Ecuaciones fasoriales del sistema maquina
6 matematicos de la maquina sincrona bus infinito.
sincrona y una red maquina 6.5 Modos de operacion en estado estacionario.

Sistema Maquina sincrona bus 6.1 Introduccion.

sincrona bus infinito para estudiar
la estabilidad de la maquina
sincrona.

7 Objetivo: Plantear el modelo 7.3 Modos de operacion en estado estacionario.

Teoria de la maquina de cd sin 7.1 Introduccion.
escobillas. 7.2 Modelado matematico de la maquina en
coordenadas abc.

matematico de la maquina de cd
sin escobillas.
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