INSTRUMENTACION ELECTRONICA

Clave: MCIEA -0107
Linea de investigacion: Sistemas eléctricos de potencia y transmision, distribucion y
utilizacién de la energia eléctrica

Tipo: Asignatura basica
Horas teoria: 48

Horas practicas: 0

Horas trabajo adicional: 120

Horas totales: 168

Créditos: 6

Pre-requisitos: No tiene

Correquisitos:

OBJETIVO

Estudio de los dispositivos y técnicas empleadas en el disefio e implementacion de sistemas de
instrumentacion para el monitoreo, control y/o analisis de procesos orientados a las mediciones
en los sistemas eléctricos.

APORTACION AL PERFIL DEL GRADUADO

La materia contribuye en el egresado a comprender y utilizar los sistemas electrénicos de
medicién de variables eléctricas, asi como a conocer, disefar y utilizar los sistemas mas
comunes de procesamiento y obtencién de informacion de las variables eléctricas. Dentro de
su vida profesional, el egresado, continuamente estara relacionado con la medicién de
parametros fisicos y su procesamiento. Especificamente el curso coadyuva a:

e Conocer y comprender como funcionan los instrumentos de medicién de parametros
eléctricos.

e Proporcionar los conocimientos basicos de electronica analdgica y digital en el
acondicionamiento de sefales.

e Proporcionar la habilidad para disefiar sistemas de adquisicion de datos basicos.

e Habilitar al egresado para conocer y programar aplicaciones en instrumentacion virtual.

e Comprender la estructura de instrumentos varios para la medicion de parametros fisicos,
incluyendo los parametros eléctricos.

e Entender el funcionamiento de los sistemas SCADA y su aplicacién en la industria
eléctrica.
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CONTENIDO TEMATICO POR TEMAS Y SUBTEMAS

instrumentacion y los conceptos
relacionados.

Tiempo: 4 hrs.

UNIDAD TEMAS SUBTEMAS
Estructura de un sistema de | 1.1 Conceptos introductorios.
instrumentacioén 1.2 Definiciones.

Objetivo El alumno analizara la
1 estructura basica de un sistema de

Transductores y sensores

Objetivo: El alumno conocera los
diferentes tipos de transductores y

2.1 Sensores y transductores
2.2 Sensores pasivos
2.3 Sensores Activos
2.4 Transductores

para electricidad vy

un sistema de adquisicion de datos
y sus conceptos fundamentales.

Tiempo: 4 hrs.

2 sensores utilizados en la industria magnetismo
y sus clasificaciones.
Tiempo: 4 hrs.
Herramientas analégicas para | 3.1 Amplificadores operacionales.
acondicionamiento de senales. | 3.2 Amplificadores de instrumentacion y de
aislamiento.
Objetivo: El alumno analizara las | 3.3 Filtros analdgicos.
configuraciones basicas de los | 3.4 Amplificador muestreador y retenedor.
3 amplificadores operacionales asi
como algunas mas avanzadas.
Tiempo: 8 hrs.
Conversion de datos 4.1 Convertidores analégico/digital.
4.2 Convertidores digital/analdgico.
Objetivo: El alumno estudiara y
analizara las diferentes técnicas
4 de conversion de datos, A/D y D/A.
Tiempo: 8 hrs.
Sistemas de adquisicion de | 5.1 Esquemas basicos de un Sistema de
datos. Adquisicién de Datos.
5.2 Disefio y Desarrollo de un Sistema de
Objetivo: El alumno estudiara y Adquisicion de Datos.
5 analizara la estructura basica de
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UNIDAD TEMAS SUBTEMAS
Instrumentacion virtual
6.1 Conceptos basicos.
Objetivo: El alumno sera capaz de | 6.2 Sistemas comerciales de instrumentacion
analizar, disefar e implementar un Virtual
6 sistema de instrumentacion virtual | 6.3 LabView.
basico. 6.4 Disefo de un sistema de medicién virtual.
Tiempo: 8 hrs.
Sistemas basicos de medicion | 7.1 Medicion de temperatura
7.2 Medicion de frecuencia
Objetivo: El alumno sera capaz de | 7.3 Medicion de voltaje
analizar, disenar e implementar un | 7.4 Medicién de corriente
7 sistema basico de | 7.5 Medicién de potencia
instrumentacion. 7.6 Medicion de armonicos
Tiempo: 6 hrs.
Fundamentos de sistemas | 8.1 Introduccion a los sistemas SCADA
SCADA 8.2 Unidad Terminal Maestra
8.3 Unidad Terminal Remota
Objetivo: El alumno estudiara y | 8.4 Sistemas de Comunicacion.
8 analizara la estructura basica de | 8.5 Protocolos.
un sistema SCADA.
Tiempo: 6 hrs.

METODOLOGIA DE DESARROLLO DEL CURSO

Analizando tema por tema con la secuencia establecida en el programa, se recomiendo dejar

trabajos de investigacion y presentaciones ante el grupo.

SUGERENCIAS DE EVALUACION

e A través de examenes cada dos o tres unidades.
e Diseno del prototipo de un instrumento basico de medicion.

BIBLIOGRAFIA Y SOFTWARE DE APOYO

[1]

T. E. Kissell, Industrial electronics, Prentice Hall, 2003

[2]

[3]
[4]
[3]

S. Mackay, Practical Data Communications for Instrumentation and Control, Newness,
2003

J. Park, Data acquisition for instrumentation and control systems, Newness, 2003

S. E. Derenzo, Practical interfacing in the laboratory, Cambridge University Press, 2003
P. Ripka, Magnetic sensors and magnetometers, Artech House Books, 2001
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[6]
[7]

[8]
[9]

[10]
[11]
[12]
SOFTWARE
e ORCAD
LABVIEW

PRACTICAS PROPUESTAS

Las practicas no son obligatorias sino recomendaciones para el alumno. Se sugiere que las
practicas propuestas sean realizadas por equipos para estar en concordancia con la finalidad
de fomentar la discusion de ideas que plantea el curso. En este sentido, se recomiendan las

siguientes practicas por unidad:

K. James, PC Interfacing and Data Acquisition, Newness, 2000
N. A. Anderson, Instrumentation for Process Measurement and Control, CRC Press,
1998
J. W. Gardner, Microsensors-Principles and Applications, Wiley, 2006
C. Johnson, Process Control Instrumentation Technology, Prentice Hall, 2005

T. H. O'Dell, Circuits for electronic instrumentation, Cambridge University Press, 2005
R. H. Bishop, Learning with LabVIEW 7 Express, Prentice Hall Press, 2003
K. Clark, C. Clark, Labview Digital Signal Processing, McGraw-Hill, 2005

PRACTICA
UNIDAD
Estructura de un sistema de | Disefo, simulacién y construccion de una fuente
instrumentacion de alimentacion para A.O.y TTL

. Transductores y sensores

Caracterizacion de un sensor de temperatura
de semiconductor

Herramientas  analdgicas
para acondicionamiento de
sefnales.

Diseno, simulacion e implementacion de un
generador de senales con A.O.

Conversion de datos

Diseno, simulacion e implementacion
digitalizado-reproductor de sefiales
analégicas de baja frecuencia

Sistemas de adquisicion de
datos.

Disefio y simulacién de un sistema de
adquisicion de datos basico.

Instrumentacion virtual.

Diseno, simulacién e implementacion de un
medidor de temperatura utilizando el LabView

Sistemas basicos de

medicion.

Disefio, simulacion e implementacién de un
medidor de potencia eléctrica.

Fundamentos de sistemas
SCADA.
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