PLANEACION DE SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA

Clave: MCIEA- 0207

Linea de investigacion:  Sistemas eléctricos de potencia
Tipo: Asignatura optativa

Horas teoria: 48

Horas practicas: 0

Horas trabajo adicional: 120

Horas totales: 168

Creéditos: 6

Pre-requisitos: Modelado y Analisis de Sistemas Eléctricos en Estado Estacionario
Correquisitos: Ninguno

OBJETIVO

Proporcionar los conceptos fundamentales para la planificacion de sistemas eléctricos de
potencia, incluyendo aspectos de generacion y transmisién. Para ello, se modela el sistema
eléctrico de potencia desde un punto de vista probabilistico, con el objeto de incluir
incertidumbres asociadas a precios de combustibles, pronoéstico de la demanda y disponibilidad
de elementos del sistema de potencia.

APORTACION AL PERFIL DEL GRADUADO

La materia contribuye a la conformacion de una actitud critica, responsable y propositiva en el
egresado, ante las implicaciones técnicas relacionadas con los conocimientos de vanguardia
en el area de planificacion de sistemas eléctricos de potencia, especificamente en lo referente
a la forma de contextualizar el problema considerando aspectos de incertidumbre asociados a
sistemas de potencia. Particularmente, el curso coadyuva a:

e Analizar el problema de planificacion de sistemas eléctricos de potencia.

e Modelar los distintos elementos que conforman los sistemas eléctricos de potencia,
considerando aspectos de incertidumbre.

e Comprender el problema del pronéstico de la demanda en el plazo largo.

¢ Planificar la operacion de los sistemas eléctricos de potencia para horizontes de tiempo
largos, incluyendo aspectos técnicos y econémicos.

o Establecer las bases para que el egresado tenga una idea clara de la problematica de la
planificacion de sistemas de transmision y generacion incluyendo aspectos estructurales
del sector energético, desarrollo de nuevas tecnologias y conceptos de sostenibilidad
ambiental.
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CONTENIDO TEMATICO POR TEMAS Y SUBTEMAS

UNIDAD

TEMAS

SUBTEMAS

Introduccion

Tiempo: 2 hrs.

A A A
B WON-

1.5.

. Tendencias generales de la generacién

. Tendencias generales de la transmision

. Tendencia general del consumo de electricidad
. El proceso de planeacion

1.4.1. Prondstico de carga.

1.4.2. Zonas funcionales y niveles jerarquicos
1.4.3. Planificacion en funcion del tiempo
Criterios y parametros de planeacion

1.5.1. Criterios

1.5.2. Parametros

Prondstico de Demanda de
Electricidad

Tiempo: 3 hrs.

2.1
2.2.
2.3.
2.4.

. Introduccion

Segmentacion del prondstico de carga.

Revision de métodos de prondstico de carga
Pronéstico de carga econométrico

2.41. Ecuaciones econométricas de una variable
2.4.2. Medicion de ajuste de relaciones

2.4 3. Intervalos de confianza

2.4.4. La estadistica t

2.4.5. Regresion multiple

2.4.6. Intervalos de confianza de regresion

multiple

2.5.
2.6.

2.4.7. Ejemplo de regresiéon multiple

2.4.8. Determinacion de las variables clave
Tipos de clases de consumidores
Metodologia de prondstico de carga

economeétrico

26
2.8.

Ejemplo
Limitaciones de métodos de prondstico

economeétricos

Evaluacion Financiera de
Proyectos

3.1
3.2.

3.3.

Introduccion
Valor del dinero a través del tiempo
3.2.1. Interés compuesto
3.2.2. Sistemas de amortizacion de crédito
3.2.3. Inflacion, tasas y monedas
3.2.4. Interés real
Métodos para evaluacién de proyectos
3.3.1. Valor presente neto (VPN)
3.3.1.1. Concepto
3.3.1.2. Seleccion de proyectos

mutuamente

excluyentes
3.3.2. Valor anual equivalente (AE)
3.3.3. Relacion beneficio/costo (RBC)
3.3.4. Tasa interna de retorno (TIR)
3.3.5. Periodo de recuperacion de la inversion
3.3.6. Tasa de rendimiento inmediato (TRI)
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UNIDAD

TEMAS

SUBTEMAS

Tiempo: 6 hrs.

3.3.7. Caso 1: comparacion de métodos e
interpretacién de resultados
3.4. Costo nivelado
3.4.1. Calculo del costo nivelado de generacion
de
una central CC nueva
3.4.2. Costo nivelado de conversion de turbina
de
gasa CC
3.4.3. El costo nivelado como criterio de
seleccion
de ofertas
3.5. Factores importantes en la evaluacion de
proyectos
3.5.1. Evaluacion después de impuestos
3.5.2. Efecto de la inflacion
3.5.3. Costo marginal de generacién de corto y
largo plazo
3.5.4. Evaluacién econdmica y financiera para
proyectos de generacion
3.5.5. El costo total de inversién y economias de
escala
3.6. Evaluacion de proyectos radiales de transporte
3.6.1. Aplicacién del concepto de valor presente
3.6.2. Aplicacion del concepto de tasa de
retorno

Modelos de Produccion

Tiempo: 4 hrs.

4.1. Conceptos probabilisticos
4.2. Modelo de costo de produccién
4.2.1. Usos y tipos de programas de costos de
produccién
4.2.2. Costeo de produccién usando curvas de
duracién de carga
4.2.3. Consideracion de salidas de unidades
generadoras
4.3. Programas de costos de produccion
probabilisticos
4.3.1. Calculos de costos de produccion
probabilisticos
4.3.2. Simulacion de la asignacion econdmica
con
el método de carga no servida
4.3.3. Método del costo esperado
4.3.4. Una discusion de algunos problemas
practicos
4.4. Ejemplo de calculo y ejercicio
4.4.1. Sin salidas forzadas
4.4.2. Inclusion de tasas de salidas forzadas
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UNIDAD

TEMAS

SUBTEMAS

Métodos de Evaluacion de la
Expansion de la Generacion

Tiempo: 2 hrs.

5.1. Medidas histéricas de confiabilidad del sistema
de
eneracion
.1.1. Evaluacion del porcentaje de reserva
.1.2. Método de la pérdida del generador mayor
.1.3. Método de la probabilidad de pérdida de
carga.
5.1.4. Comparacion
5.2. Definicién de indices de confiabilidad
5.3. Método analitico
5.3.1. Tablas de probabilidad de salida de
capacidad
5.3.2. Comparacién de criterios probabilisticos y
deterministicos
5.3.3. Algoritmo recursivo para construir un
modelo

9
5
5
5

de capacidad
5.3.4. Algoritmo recursivo para remocion de
unidades
5.4. indices de pérdida de carga
5.4.1. Conceptos y técnicas de evaluacion
5.4.2. indice de pérdida de carga esperada
5.4.2.1. Estudio basico con un ejemplo
numéerico
5.4.2.2. Estudios de sensibilidad
5.5. Simulacion de Monte Carlo
5.5.1. Conceptos basicos
5.5.2. Método de Monte Carlo no secuencial
5.5.2.1. Generacion de numeros aleatorios
5.5.2.2. Algoritmo basico para la
evaluacion
de la confiabilidad
5.5.2.3. Convergencia del método de
Monte
Carlo
5.5.2.4. Seleccion de estados en el método
no secuencial
5.5.2.5. Calculo de indices de confiabilidad
5.6. Analisis con un sistema de prueba
5.7. Consideracion del mantenimiento programado
5.8. Aplicaciones en la industria eléctrica
5.8.1. Planificacion de la generacion en
empresas
verticalmente integradas
5.8.2. Planificacion de generacion de electricidad
basada en portafolios
5.8.3. Planificacion de la generacién en
mercados
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UNIDAD

TEMAS

SUBTEMAS

de electricidad

5.8.4. Retiros de capacidad

5.8.5. Metodologias y técnicas aplicadas a la
expansion de generacién

Sistemas de Transmision y
Generacion

Tiempo: 3 hrs.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

6.5.

6.6.
6.7.

Introduccion

Modelo de la probabilidad condicional
Configuraciones de red

Seleccion de estados

6.4.1. Conceptos

6.4.2. Aplicacion

indices de punto de carga y sistema

6.5.1. Conceptos

6.5.2. Evaluacién numérica

Aplicaciones a sistemas practicos
Requerimientos de datos para la evaluacion
6.7.1. Conceptos

6.7.2. Datos deterministicos

6.7.3. Datos estocasticos

6.7.4. Salidas independientes

6.7.5. Salidas dependientes

6.7.6. Salidas de modo comun

6.7.7. Salidas originadas en subestaciones

Expansion de la Transmision
en Empresas Verticalmente
Integradas

Tiempo: 6 hrs.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.

Introduccion

Horizontes de planificacion de la transmision
Metodologias de planificacion de la transmision
Métodos de solucién del problema de

optimizacion

7.5.
7.6.

Expansion de transmision en México
Metodologia mexicana actual
7.6.1. Caracteristicas principales
7.6.2. Procedimiento
7.6.2.1. Un problema importante: el
tratamiento de datos
7.6.2.2. Segunda fase: aplicacion del

modelo

MEXICO vy andlisis de resultados
7.6.3. Datos utilizados
7.6.4. Metodologia
7.6.4.1. Objetivo
7.6.4.2. Metodologia
7.6.4.3. El desarrollo del estudio

7.6.5. Uso del modelo en el estudio del plan

rector

7.6.5.1. Alcances del modelo MEXICO
7.6.5.2. La representacion del ano

7.7. Conclusiones
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METODOLOGIA DE DESARROLLO DEL CURSO

Se impartira el material del curso y en cada tema habra trabajo extra clase del alumno, asi
como evaluaciones, de acuerdo a la cantidad de material de cada tema.

SUGERENCIAS DE EVALUACION

A través de tareas de simulacién e investigacién bibliografica.

Examenes.
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PRACTICAS DE LABORATORIO

No se tiene contemplada su realizacion.
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