DISENO DE MAQUINAS ELECTRICAS

Clave: MCIEA -0219

Linea de investigacion:  Transmision, distribucion y utilizacidn de la energia eléctrica
Tipo: Asignatura optativa

Horas teoria: 48

Horas practicas: 0

Horas trabajo adicional: 120

Horas totales: 168

Créditos: 6

Pre-requisitos: Teoria electromagnética

Correquisitos:

OBJETIVO

Que el alumno conozca técnicas modernas de disefio y analisis de maquinaria eléctrica
(transformadores, motores y generadores), considerando modelos de campo detallados de los
dispositivos mencionados y la interaccion entre los diversos materiales conductores y
ferromagnéticos con los campos magnéticos y térmicos resultantes, aplicando estos principios
al disefio y analisis de aparatos representativos en la tecnologia de maquinas eléctricas.

APORTACION AL PERFIL DEL GRADUADO

Esta materia proporciona al alumno conocimiento sobre los métodos de disefio aplicables a
dispositivos de conversion de energia eléctrica. Se combinan métodos de disefio tradicionales
basados en formulas cerradas para dimensionamiento basico, con técnicas numéricas de
analisis de campo para determinar con mayor detalle las caracteristicas esperadas de operacion
de los aparatos disefados.

Algunos aspectos aportados por esta materia son:

e Apreciacion de las aplicaciones reales de los conceptos y ecuaciones de la teoria
electromagnética.

e Familiarizacion con las propiedades y aplicaciones de materiales ferromagnéticos.

e Apreciacién de las limitaciones impuestas por el fendbmeno de transferencia de calor en
os dispositivos eléctricos.

e Aplicacion de paquetes computacionales basados en el método de elemento finito u otros
métodos numéricos como herramienta para el disefio y analisis de dispositivos de
conversion de energia.

e Conocimiento y aplicacion de métodos de disefio orientados a dispositivos de conversion
de energia.
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CONTENIDO TEMATICO POR TEMAS Y SUBTEMAS

UNIDAD

TEMAS

SUBTEMAS

Conceptos fundamentales

Tiempo: 6 horas.

1.- Circuitos magnéticos.

2.- Circuitos térmicos.

3.- Soluciones numéricas de campo magnético.
4.- Calculo de parametros de maquinas a partir
de soluciones de campo.

5. Soluciones numéricas de distribucion de
temperatura en maquinas eléctricas.

Diseno de actuadores

Tiempo: 6 horas.

1.- Teoria de operacion de actuadores tipo
solenoide.

2.- Fuera magnética en actuadores.

3.- Disefio de actuadores tipo solenoide.

Disefio de reactores y
transformadores

Tiempo: 9 horas

1.- Disefio de reactores.

2.- Caracteristicas de
transformadores: reactancias.
3.- Disefio magnético de transformadores.
4.- Disefio térmico de transformadores.

5.- Ejemplo de disefo de transformadores.

operacion de

Diseno de maquinas rotatorias

convencionales

Tiempo: 15 horas

1.- Férmula de voltaje y ecuacion de salida.
2.- Maquinas de CD. Reaccién de inducido.
Disefio de polos de campo. Disefio de polos
de conmutacién. Ejemplo de disefio.

3.- Maquinas sincronas. Devanados.
Reaccion de armadura. Eficiencia y pérdidas.
Ejemplo de disefio.

4.- Motores de induccién. Disefio del rotor.
Caracteristicas de operacion. Ejemplo de
disefio.

Disefio de maquinas con imanes
permanentes

Tiempo: 12 horas.

1.- Imanes permanentes.

2.- Campo desmagnetizante.

3.- Motores de CD con imanes permanentes.
4.- Motores de CD sin conmutador.

5.- Ejemplo de disefio.
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METODOLOGIA DE DESARROLLO DEL CURSO

Debido a la carencia de textos conteniendo en su totalidad los temas propuestos, es menester
recurrir a multiples fuentes. También es deseable la consideracion de articulos técnicos sobre
la materia.

SUGERENCIAS DE EVALUACION

e Solucion de casos de estudio utilizando paquetes computacionales existentes.
e Aplicacion de examenes sobre los conceptos fundamentales.
e Desarrollo de proyectos de dificultad moderada.
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PRACTICAS PROPUESTAS

Las practicas sugeridas tienen la finalidad de reforzar los conceptos tedricos de la unidad
correspondiente y al mismo tiempo introducir aspectos que son dificiles de apreciar sin la experiencia
directa.
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1.- Construccion de programas de computadora para disefio de aparatos eléctricos, utilizando hojas de
calculo o entornos matematicos interactivos.

2.- Aplicacion de paquetes de calculo de campos magnéticos y térmicos para la verificacién de
condiciones de operacion.

3.- Investigacion de métodos y técnicas de manufactura de maquinas eléctricas.

4.- Diseno y simulacion de la operacion de maquinas eléctricas varias.
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