DISENO PARA ALTA TENSION

Clave: MCIEA - 0220

Linea de investigacion: ~ Transmision, distribucion y utilizacidn de la energia eléctrica
Tipo: Asignatura optativa

Horas teoria: 48

Horas practicas: 0

Horas trabajo adicional: 120

Horas totales: 168

Créditos: 6

Pre-requisitos: Calculo de Campo Electromagnético

Correquisitos:

OBJETIVO

Que el alumno aplique técnicas modernas de disefio y analisis de dispositivos en alta tension,
considerando la interaccion entre los diversos materiales aislantes y el medio en el que se
encuentra inmerso el dispositivo, incluyendo la aplicacion de estos principios al disefio de
aparatos representativos en la tecnologia de alto voltaje.

APORTACION AL PERFIL DEL GRADUADO

Esta materia proporciona al alumno conocimiento sobre los métodos de disefio aplicables a
estructuras que estaran sujetas a tensiones elevadas de operacion. La demanda de energia
eléctrica crece a un ritmo sostenido en todo el mundo, lo cual conlleva la necesidad de recursos
humanos en las areas relacionadas a la fabricacién y operacion de equipos eléctricos en alta
tension.

Algunos aspectos aportados por esta materia son:

e Apreciacion de las aplicaciones reales de los conceptos y ecuaciones de la teoria
electromagnética.

e Familiarizacion con las propiedades y aplicaciones de materiales dieléctricos.

e Aplicacion de paquetes computacionales basados en el método de elemento finito u otros
métodos numéricos como herramienta para el disefio y analisis de dispositivos en alta
tension.

e Conocimiento y aplicacion de métodos de disefio orientados a dispositivos en alta
tension.
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CONTENIDO TEMATICO POR TEMAS Y SUBTEMAS

UNIDAD

TEMAS

SUBTEMAS

Materiales dieléctricos

Tiempo: 6 horas.

1.1 Gases aislantes: ionizacién, ruptura,
aislamiento en aire, aislamiento en gas SF6.
1.2 Liquidos aislantes: electrificacion, ruptura.
1.3 Dieléctricos solidos: pérdidas dieléctricas,
ruptura.

1.4 Aislamiento en vacio: emision electronica,
mecanismos de ruptura.

1.5 Dieléctricos compuestos: ruptura, materiales
impregnados en aceite, laminados.

Intensidad de campo eléctrico.

Tiempo: 6 horas.

2.1 Campo en materiales homogéneos y no
homogéneos.

2.2 Calculo numérico de campo en
estructuras complejas.

Control de intensidad de campo
eléctrico.

Tiempo: 12 horas.

3.1 Prediccion de voltajes de ruptura.

3.2 Limites aceptables de intensidad de
campo eléctrico.

3.3 Criterios de disefio de aisladores en aire.
3.4 Criterios de disefo de interfaces.

Aplicaciones

Tiempo: 24 horas.

4.1 Disefo de aisladores en aire: enfoques de
diseno, factores operativos (contaminacion,
humedad).

4.2 Boquillas (pasamuros).

4.3 Cables de alta tensién: materiales, tipos,
esfuerzo dieléctrico, disefio, factores
operativos (pérdidas, descargas parciales,
arborizacion).

4.4 Disefio de aislamiento de
transformadores: tipos de devanado,
distribucion de tensiones, disefio de
aislamiento.

4.5 Interruptores convencionales y aislados
en gas.

4.6 Subestaciones aisladas en gas.
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METODOLOGIA DE DESARROLLO DEL CURSO

Debido a la ausencia de textos conteniendo en su totalidad los temas propuestos, es menester
recurrir a multiples fuentes. También es deseable la consideracion de articulos técnicos sobre
la materia.

SUGERENCIAS DE EVALUACION

Solucién de casos de estudio utilizando paquetes computacionales existentes.
Aplicacion de examenes sobre los conceptos fundamentales.
Desarrollo de proyectos de dificultad moderada.
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PRACTICAS PROPUESTAS

Las practicas no son obligatorias sino recomendaciones para el alumno. Las practicas sugeridas
tienen la finalidad de reforzar los conceptos tedricos de la unidad correspondiente y al mismo
tiempo introducir aspectos que son dificiles de apreciar sin la experiencia directa.

Unidad Practica
1. Calculo de campos Manejo de paquetes computacionales de calculo
electrostaticos de campo, en particular del caso electrostatico.
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Tiempo: 4 horas

2. Calculo de gradientes | Calculo de gradientes de potencial vy
de potencial determinacién de areas criticas.

Tiempo: 4 horas

Modificacion de perfiles para control de gradiente.
3. Control de gradientes

Tiempo: 4 horas

Ejemplos de andlisis y disefo electrostatico
4. Ejemplos aplicados a dispositivos particulares (cables,
transformadores, etc.).

Tiempo: 4 horas
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