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OBJETIVO

Conocer y comprender los fundamentos, el modelado y el disefio de los sistemas de generacion
de energia eléctrica basados en la conversidn de energia edlica y fotovoltaica solar, asi como
los elementos de almacenamiento de energia y la electronica de potencia utilizados en estos

sistemas.
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No tiene
Ninguno

Transmisién, distribucion y utilizacion de la energia eléctrica
Asignatura optativa

APORTACION AL PERFIL DEL GRADUADO

Al terminar este curso el alumno conocera y comprendera y sera capaz de disefar sistemas de
generacion de energia eléctrica basados en la conversidén de energia fotovoltaica solar y edlica

CONTENIDO TEMATICO POR TEMAS Y SUBTEMAS

UNIDAD

TEMAS

SUBTEMAS

Sistemas de conversion de
energia edlica

Tiempo: 20 hrs.

1.1 Recursos edlicos en el mundo
1.1.1 Estados Unidos
1.1.2 Europa
1.1.3 India
1.1.4 México

1.2 Velocidad del viento y distribuciones de

energia.
1.2.1 Relaciones de velocidad y potencia
1.2.2 Potencia extraida del viento
1.2.3 Area de barrido del rotor
1.2.4 Densidad del aire
1.2.5 Distribucién de velocidad del viento
1.2.6 Prediccion de velocidad del viento
1.2.7 Mapas de recursos edlicos

1.3 Sistemas de potencia edlica
1.3.1 Componentes del sistema
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UNIDAD

TEMAS

SUBTEMAS

1.3.2 Capacidades de la turbina

1.3.3 Igualando la carga eléctrica

1.3.4 Operacién de velocidad variable

1.3.5 Caracteristicas de disefio de sistemas

1.3.6 Maxima potencia de operacién

1.3.7 Requerimientos del sistema de
control

1.3.8 Aspectos ambientales
1.4 Generador eléctrico

1.4.1 Conversién de energia
electromecanica

1.4.2 Generador de Induccién
1.5 Manejadores del generador eléctrico

1.5.1 Regiones de control de velocidad

1.5.2 Controlador del generador

1.5.3 Seleccién del controlador
6 Sistemas de conversion de energia edlica

1.6.1 Recursos eodlicos anemometria

1.6.2 Aerodinamica de la turbina edlica

1.6.3 Dinamica del eje horizontal de las
turbinas edlicas

1.6.4 Dinamica del eje vertical de las
turbinas edlicas

1.6.5 Efectos de la turbulencia en los
aerogeneradores

1.6.6 Aspectos basicos de control de los
aerogeneradores

1.6.7 Generacion de electricidad

1.6.8 Modelado de un aerogenerador

1.6.9 Disefio de un sistema de control de un
aerogenerador

1.6.10 Disefio de aerogeneradores de eje
horizontal

1.6.11 Disefio de aerogeneradores de eje
vertical

1.6.12 Instrumentacion en los
aerogeneradores

Sistemas de conversion de
energia fotovoltaica solar

Tiempo: 20 hrs.

2.1 Energia fotovoltaica

2.1.1 Introduccion

2.1.2 El sol

2.1.3 Estado presente

2.1.4 Sistemas de paneles solares
integrados en edificaciones

2.1.5 Tecnologias de celdas solares

2.1.6 Mapas de energia fotovoltaica
2.2 Sistemas de potencia fotovoltaica solar
2.2.1 Introduccion a los sistemas fotovoltaicos

Los paneles solares
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UNIDAD

TEMAS

SUBTEMAS

Médulos y arreglos
Circuito eléctrico equivalente (Modelo)
Voltaje de circuito abierto
Corriente de corto circuito
Disefo de arreglos
Operacion en el punto de potencia pico
Componentes de un sistema de
fotovoltaicos.
2.2.2 Ejemplos de sistemas fotovoltaicos
2.2.3 Consideraciones de costos
2.2.4 Consideraciones mecanicas
2.2.5 Sistemas fotovoltaicos
2.2.6 La fisica de los sistemas fotovoltaicos

Almacenamiento de energia

Tiempo: 2 hrs.

3.1 Bateria

3.2 Tipos de Baterias

3.3 Circuito eléctrico equivalente
3.4 Caracteristicas de funcionamiento
3.5 Disefo de baterias

3.6 Carga de baterias

3.7 Reguladores de carga

3.8 Manejo de baterias

3.9 Volantes

3.10 Aire comprimido

3.11 Bobinas superconductoras

Electrénica de potencia

Tiempo: 4 hrs.

4.1 Dispositivos de conmutacion basicos
4.2 Rectificadores CA-CD

4.3 Inversores CD-CA

4.4 Controles de interfase a la red

4.5 Convertidores para carga y descarga de
bateria

4.6 Potencia en derivacion

Sistemas aislados

Tiempo: 2 hrs.

5.1 Sistemas fotovoltaicos aislados

5.2 Vehiculos eléctricos

5.3 Sistemas edlicos aislados

5.4 Sistemas hibridos

5.5 Dimensionamiento de sistemas

5.6 Dimensionamiento de granjas edlicas

METODOLOGIA DE DESARROLLO DEL CURSO

Queda a eleccion del docente administrar el contenido tematico
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SUGERENCIAS DE EVALUACION

Aplicar al alumno evaluaciones por unidad.

Que el alumno resuelva ejercicios y disefie sistemas de generacion de energia eléctrica
basados en la conversion de energia fotovoltaica solar y edlica.

Que el alumno desarrolle simulaciones computacionales que ayuden a comprender el
funcionamiento sistemas de generacion de energia eléctrica basados en la conversién
de energia fotovoltaica solar y edlica.
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PRACTICAS PROPUESTAS

No hay practicas
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