ANALISIS DE LA CALIDAD DE LA ENERGIA EN SISTEMAS ELECTRICOS

Clave: MCIEA — 0226

Linea de investigacion:  Transmision, distribucion y utilizacion de la energia eléctrica
Tipo: Asignatura optativa

Horas teoria: 48

Horas practicas: 0

Horas trabajo adicional: 120

Horas totales: 168

Créditos: 6

Pre-requisitos: No Tiene

OBJETIVO

Adquirir conocimiento sobre los conceptos de calidad de la energia eléctrica aplicados a los
sistemas eléctricos de potencia y distribucién, con a una orientacion hacia estudios de calidad
de la energia, monitoreo de la calidad, normas y estandares, analisis de indices, cuantificacion
de disturbios, soluciones a problemas de calidad de la energia, conceptos y mecanismos
regulatorios de la calidad de la energia.

APORTACION AL PERFIL DEL GRADUADO

La materia contribuye a que el estudiante conozca la problematica de la calidad de la energia
eléctrica en todas sus manifestaciones. El estudiante tendra el siguiente perfil principalmente:

e Conocery aplicar los conceptos de calidad de a la energia eléctrica.

e Conocer y aplicar estandares internacionales sobre el tema de calidad de la energia
eléctrica.

e Capacidad para estudiar, analizar y resolver problemas de calidad de la energia eléctrica.

e Tener una visidbn general de la calidad de la energia eléctrica a todos los niveles de
tension de un sistema eléctrica.

e Conocer, estudiar y aplicar las técnicas de estudio para la calidad de la energia eléctrica.

e Conocer, analizar y estudiar las tendencias regulatorias y mecanismos de regulacion de
la calidad de la energia eléctrica a nivel internacional.

166



CONTENIDO TEMATICO POR TEMAS Y SUBTEMAS

UNIDAD

TEMAS

SUBTEMAS

Introduccion

Importancia de la calidad de la energia
eléctrica

Necesidades de una buena calidad de la
energia eléctrica

Tendencias internacionales

Términos y definiciones

Tipos de disturbios
Clasificacion de disturbios
Disturbios de corta duracion
Disturbios de larga duracion
Problemas es estado estable
Curva ITI CBEMA

Estandar 1100-1992

Medicion de la calidad de la
energia eléctrica

Introduccion

Instrumentos de medicion
Estandar IEEE 1159-1992
Medicion en redes eléctricas

Mejoramiento de la calidad de la
energia eléctrica

A

w

SPONSINOOO RN W

Técnicas para el mejoramiento de la
calidad de la energia eléctrica

Equipo para el mejoramiento o
acondicionamiento de la calidad
Conceptos CUSTOM POWER, PPP y
FRIENDS para el mejoramiento de la
calidad de la energia eléctrica

Estudios para la evaluaciéon de la
calidad de la energia eléctrica

—

. Andlisis de zonas de sags

2. Analisis de la distorsién armonica

o

Analisis de confiabilidad

Depresiones de voltaje (sags)

BT —

$° N S

Caracterizacion de los sags de voltaje
Magnitud y duracion de los sags

Sags en sistemas trifasicos

Métodos de clasificacion de sags de
voltaje

Algoritmos de Componentes Simétricas
Algoritmo de Seis Fases

Algoritmo de Tres Fase — Tres Angulos
Respuesta de los equipos a sags de
voltaje

Regulacion de la calidad de la
distribucién de la energia
eléctrica

N —

Introduccién

Calidad de la distribucion de energia
eléctrica

Evaluaciéon de |la
distribucion

Calidad comercial
Calidad del suministro
Calidad del voltaje

calidad de |la
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SUBTEMAS
UNIDAD TEMAS

N

Ejemplos de paises con regulacién de la
calidad de la distribucion.

Indices del valor RMS

indices de confiabilidad

indices de armonicas

Estimacion de indices de calidad de la
energia

Analisis y calculo de indices de
calidad del voltaje

POON=

Mecanismos regulatorios

Regulacion por tasa de retorno
Regulacion por limite de precio
Regulacién por una empresa modelo.
Otros

Benchmarking

Método de envolvente de datos (DEA)

Mecanismos regulatorios

Mecanismos regulatorios
aplicados a la calidad de la
10 energia eléctrica

Benchmarking
Método de envolvente de datos (DEA)

NN kW=

1. Dispositivos generadores de
distorsién armonica

2. Efectos de distorsiéon armodnica en la
calidad de la energia eléctrica

3. Medicion y diagnéstico de distorsion
armonica empleando herramientas
matematicas

4. Uso de estandares para revision de
indices de distorsion

Distorsion en los sistemas

11 eléctricos de potencia

1. Equipos que coadyuvan a la
. . mitigacién armonica

Analisis de mitigacion de ftigacic :
z By . 2. Dispositivos con elementos pasivos
distorsién arménica : " o

12 3. Dispositivos con electronica de
potencia

4. Correccion del factor de potencia en
ambientes armonicos

METODOLOGIA DE DESARROLLO DEL CURSO

Queda a eleccion del docente manejar un problema especifico para cada unidad, o bien un
solo problema para todo el curso.

SUGERENCIAS DE EVALUACION

e A través de examenes sobre los problemas sugeridos en las unidades y relacionados
con las lecturas de la bibliografia.
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Elaboracion de proyectos sobre los temas a tratar.

BIBLIOGRAFIA Y SOFTWARE DE APOYO
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IEEE Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality, IEEE Std 1159-1995,
November 1995.

IEEE Recommended Practice for Powering and Grounding Sensitive Electronic
Equipment. IEEE Std 1100-1992, IEEE Press.

IEEE Recommended Practices and Requirements for Harmonic Control in Electrical
Power Systems, IEEE Std 519-1992, IEEE Press.

IEEE Recommended Practice for Electric Power Distribution for Industrial Plants, IEEE
Std 141-1993, IEEE Red Book, December 1993.

IEEE Recommended Practice for Industrial and Comercial Power Systems Analysis IEEE
Std 399-1990, Brown Book, May 1990.

Varios Articulos de Investigacién Publicados por la Organizacién Internacional IEEE

SOFTWARE

[1]
[2]
[3]
[4]
[3]

PSCAD / EMTDC

ETAP
MATLAB/SIMULINK/PSB
CYME

MATHCAD

PRACTICAS PROPUESTAS

Opcional
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