ELECTRONICA DIGITAL PROGRAMABLE

Clave: MCIEA — 0231

Linea de investigacion:  Transmision, distribucion y utilizacién de la energia eléctrica
Tipo: Asignatura optativa

Horas teoria: 48

Horas practicas: 0

Horas trabajo adicional 120

Horas totales: 168

Créditos: 6

Pre-requisitos: Ninguno

Correquisitos:

OBJETIVO

Estudio de los dispositivos y técnicas empleadas en el disefio e implementacién de sistemas
l6gicos programables, asi como sus lenguajes de programacion. Considerando dispositivos de
baja hasta alta densidad.

APORTACION AL PERFIL DEL GRADUADO

La materia contribuye en el egresado a comprender y utilizar los sistemas electronicos légicos
programables, asi como a disefar, programar e implementar sistemas sencillos de medicion y
control basados en estos dispositivos. Dentro de su vida profesional, el egresado,
continuamente estara relacionado con los dispositivos electronicos programables dentro de los
sistemas de control y automatizacion. Especificamente el curso coadyuva a:

e Conocery comprender como funcionan los circuitos logicos programables.

e Proporcionar los conocimientos basicos de electronica digital para su implementacion en
los circuitos légicos programables.

e Proporcionar la habilidad para disefar y programar sistemas légicos dentro de un chip.

e Habilitar al egresado para conocer y programar aplicaciones en légicas en circuitos
programables de baja, media y alta densidad.
Aprender la estructura basica de los lenguajes de programacion de hardware.
Entender el funcionamiento, programacion y aplicacion de los dispositivos logicos
programables.
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CONTENIDO TEMATICO POR TEMAS Y SUBTEMAS

UNIDAD TEMAS SUBTEMAS
1.1 Introduccién a la légica digital
1.2 Circuitos légicos secuenciales
Disefio digital basico 1.3 Circuitos l6gicos combinacionales
1
Tiempo: 8 hrs.
Dispositivos logicos 2.1 Dispositivos GAL
programables 2.2 Dispositivos PAL
2 2.3 Dispositivos PLD
Tiempo: 8 hrs.
Lenguajes de programacion de | 3.1 Introduccioén a los HDLs
hardware. 3.2 VHDL
3 3.3 Verilog
Tiempo: 12 hrs.
FPGA 4.1 Introduccion a los FPGA
4.2 Tabla de busqueda (Look up table)
4 Tiempo: 12 hrs 4.3 Programacién de los FPGA
) ' 4.4 FPGA reconfigurables
5.1 Disefios logicos basicos
5.2 Operaciones aritméticas
Aplicaciones 5.3 Convertidores y multiplexores
5.4 Registros y flip-flops
5 Tiempo: 8 hrs. 5.5 Consideraciones practicas
5.6 Contadores y maquinas de estados
5.7 Interconexién con circuitos analégicos

METODOLOGIA DE DESARROLLO DEL CURSO

Analizando tema por tema con la secuencia establecida en el programa, se recomiendo dejar
trabajos de investigacion y presentaciones ante el grupo.

SUGERENCIAS DE EVALUACION

e A través de examenes cada dos o tres unidades.
e Disefo de un sistema légico con CPLDs o FPGAs.
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PRACTICAS PROPUESTAS

Las practicas no son obligatorias sino recomendaciones para el alumno. Se sugiere que las
practicas propuestas sean realizadas por equipos para estar en concordancia con la finalidad
de fomentar la discusion de ideas que plantea el curso. En este sentido, se recomiendan las
siguientes practicas por unidad:

UNIDAD PRACTICA
1. Diseno digital basico Disefio, simulacion y construccion de un
contador digital programable de cuatro bits
con compuertas logicas
2. Dispositivos l6gicos | Disefio, simulacion y construccion de un
programables contador digital programable de cuatro
bits con compuertas légicas con un PLD
3. Lenguajes de | Disefo y simulacion de una unidad
programacion de | aritmética y l6gica en VHDL
hardware.
4. FPGAs Disefo, simulacion e implementaciéon de
un sumador de 32 bits con FPGAs
5. Aplicaciones Disefo, simulacion e implementaciéon de
una unidad aritmética y légica en un
FPGA
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